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Nastava geometrije ima vaznu ulogu u obrazovanju
ucCenika svih uzrasta.

Euklidska geometrija je uobic¢ajeno okruZje. Sto se
dogada kada to okruzje promijenimo?

Kruznica je kvadrat! Je li to istina?

Ako je, da li to znaci vizualizaciju istog u ,,novom
geometriji“ sa nekim drugacijim ili u stvarnosti istim
pravilima a razlicitim metrikama?

Da li o tome razmisljamo kada sjedamo u taksi i Zurimo
na odrediste ili to samo prihvacamo zdravo za gotovo?



U Matkogradu ulice su medusobno usporedne ili okomite i jednako razmaknuite.
U Grand hotelu Matkograda se odrzava vazan sastanak matematicara. Grand
hotel je na krizanju ulice jorgovana i ulice bora, dok se sva predavanja i ostale
aktivnosti odrZavaju u kongresnoj dvorani na krizanju ulice javora i ulice
tratincica. Profesor Kosinus kasni na pocetak predavanja.

Pozvao je taksi. Koji je najkraci put?
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Najkraci put jednak je udaljenosti Grand hotela i kongresne
dvorane.

Ulice Matkograda definiraju koordinatni sustav tako da su
Grand hotel i kongresna dvorana odredeni pridruzenim
toCakama X i Y, tj. njihovim koordinatama.

Primjenom Pitagorinog poucka racunamo najkraci put.

ULICA uLICA ULICA _ .
IRISA JORGOVANA LJUBICICA ULICA RuZa ULICA ULICA ULICA
% TRATINCICA TULIPANA | VISIBAEA

EgE

5 E W g
ii ENH A

ULICA BORA

X t
TULICA BREZA : \
N\ d=3.2
N\
\ f:

: N
ULICA JAVORA 3 USSR

i Y

ULICA LIPA

OO "

» Vrijedi: najkraca udaljenost jednaka duljini hipotenuze zamisljnog pravokutnog trokuta XMY.



@%@%

*'—\(:?—‘.rl.

Racun je tocCan, ali da li tako smijemo/ mozemo postupati?

Pri izraCunu zanemarili smo sve gradevine na putu, i Cinjenicu
da taksi/ automobil ne moze letjeti (osim u filmovima naucne
fantastike i animiranim filmovima) po zraku preko gradevina
ili kroz iste, ostalih automobila, . . .

Dakle, geometrija u kojoj ,,radi* taksist je neka drugacija
geometrija.



Nova geometrija koju proucavamo
naziva se i geometrija taksista.

" H. Minkovski (1865. — 1909.) je prvi
izlozio temelje nove geometrije.

* K. Manger (1902. — 1985.) naziva je
taxicab geometry ili Manhatan geometry




Geometriju taksija karkateriziraju pomaci lijevo « desno
odnosno gore « dolje.
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> Vrijedi:udaljenost je jednaka zbroju duljina kateta zami$ljenog pravokutnog trokuta XMY.



" Na ovom Primjeru vidjivo da je udaljenost definirana na dva
razliCita naCina.
“ Neka su tocke A 1 B u Kartezijevom pravokutnom

koordinathom sustavu xOy zadane koordinatama, tada
razlikujemo

AB| = d(4, B) = |a, - by| + |a, - b

df4, B) = |4B| = (a: - b.)* + (a: - b.)’
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U novoj/ taksi geometriji toCka je tocka, duzina je duzina i
pravac je pravac.

Pogledajmo kroz primjere ,,posljedice® na razicite
geometrijske figure (simetralu duzine, kruzZnicu, medusobnom
poloZzaju dviju kruznica, elipsi, paraboli, hiperboli) euklidske
geometrije na vizualizaciju u novoj taksi geometriji ili
geometriji Minkowskog s posebnim naglaskom primjene
programa dinamicne geometrije Sketchpad 5.03 HR.

Naime, cilj je postizanje najviSe, 5. razine van Hiela u
geometrijskom/ matematickom poucavanju i uCenju kako u
osnovnoj tako i srednjoj skoli kojoj



Zadan je Kartezijev pravokutni koordinatni sustav xOy 1 u njemu su nacrtane tocke.
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[zraCunajte udaljenosti, na dvije decimale.

Totaka 4 i B 4
Totaka 4 i C 718

Totaka 4 i D 825 10
Totaka 4 i E 7.07 10

sve myere su iskazane u cm



Profesor Kosinus sece samo 4 bloka oko kongresne dvorane da malo razbistri glavu

nakon predavanja. Kongresna dvorana je smjestena u ishodistu Kartezijevog
pravokutnog koordinatnog sustava xOy.

Odredimo sve tocke koje su najdalje udaljene od kongresne dvorane.

“ODOKATIVNO” V16




NA DRUGI NACIN
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Da li je nacrtana M - kruznica?  Obrazlozite odgovor.
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Kvadratoslav voli vikendom i¢i u video-igranocu koja je u Kartezijevom pravokutnom
koordinatnom sustavu xOy oznacena sa V. Svaka 2 sata ide na pauzu prosetati 1 nesto slasno pojesti
u obliznjim kvartovskim zalogajnicama 1 slasti¢arnicama ali pri tome Kvadratoslav prosece toéno 4
bloka oko video-igraone kako bi se vratio na pocetak nove igre.

Gdje su smjestene slasticarne 1 zalogajnice kako bi se Kvadratoslav okrijepio?

1




Profesor Baltazar se sece blok od svog laboratorija.
Mogu li se sresti profesori Baltazar i Kosinus na nekom kriZanju ulica

Matkograda, ako se profesor Kosinus $ece 3 bloka od kongresnog centra?
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Prisjetimo se

poloZaj dviju kruznica . . .
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... i kako one izgledaju u taksi geometriji?



Neka su zadane dvije M - kruznice ky(S,, 1)) i ky(S,, r3).
Sa d oznacimo udaljenost sredista kruznica, tj. d = ‘S;S;‘.

d>r;+r; ™ Nema presjek! Provjerite!

d=r,+r, < Presjekje tocka

S; &




Za iduce M - kruznice vrijedi d =r; +r;

ali presjek su duZine!



d*i?";‘F?";

presjek su tocke! presjek su duzine!



I za iduce M - kruznice vrijedi d < r; +r;

presjek je tocka i duzina! presjek su duzine!



Profesor Kosinus Zeli se sastati sa svojim dobrim prijateljem profesorom Abakusom.
No, dogovor je da se nadu na kriZanju jednako udaljenom od hotela profesora
Kosinusa i kuce profesora Abakusa u geometriji taksija.

Odredimo sve tocke ravnine koje ispunjavaju to svojstvo.

ULICA ULICA ULICA
. ULICA TLICA
[RISA JORGOVANA LJUBICICA ULICA RUEA rrareil f!-ﬂ w
-‘ -
ULICA BORA £
ULICA BORA
X = 3
A
ULICA BREZA
ULICA BREZA
TLICA HRASTA
- ULICA HRASTA
ULICA JAVORA
}. ULICA JAVORA
5
ULICA LIPA !
ULICA LIPA .
0 4 - o
0 2 4
e




Simetrala duzine

poloZaj toCaka odreduje razlicCite skupove toCaka koje su jednako uc
od dviju zadanih tocCaka u geometriji taksija
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" Buduci da smo usporedili definicije i vizualizaciju temeljne
pojmove euklidske geometrije, mozemo vizualizirati i krivulje,

primjerice elipsu.

Elipsa je skup to¢aka T neke ravnine za koje vrijedi da je zbroj udaljenosti od dviju to¢aka F, 1 F; stalan 1
jednak 7 > 0. Medusobna udaljenost tocaka F; 1 F, manja je od 7,
{T - |TF|H|TF| =12, t>0,|FF| <t}




x -2+

y-3|+

x-8|+y-6| =11

y PO PODRUCJIMA U "POTRAZI" ZA TOCKAMA.

KARAKTERISTICNI PRAVCI DIJELE RAVNINU NA 2 DIJELOVA.

x2 8,v>26 = y=-x+15

2<x< 8,y>6 —=v=7

1< 2,v26 = y=x+5
x<2,3<y<6 > *=1
x> 8,3<y=8 = x=9
> 8,y<3> y=x-6

x<2y<3 = y=-xt4
2<x<8,3<y<6=>9=11 =




* Konacno, ucitelji matematike mogu za svoje ucenike prirediti
|zazove u koje ¢e ukomponirati tramvajske linije/
zeljeznicku prugu ili autobusne linije koje ne prate idealne

* gradove (ulice su usporedne i okomite medusobno udaljene).

* Takovi izazovi vode uCenike na crtanje analogija parabola kao
i diskusiju o udaljenosti tocke od pravca.
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