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PREDMET: Analiza matematickih udzbenika iz
matematike od 5. - 8. razred osnovne Skole i 1. - 4. razreda srednje Skole

Sazetak:

Povrsni uvid u dostupne udzbenike ukazuje na nepostivanje mnogih matematickih defini-
cija, hrvatske te europske norme. Detaljni pregled udzbenika omogucuje transparentno
usporedivanje svih takvih (kurikulnih) ¢injenica i njihovo uskladivanje i ispravljanje u udzbenicima
svih nakladnika.

Ovaj projekt Analize je od velike vaznosti, kako za nakladnike tako i za autore, nastavnike,
ucenike i roditelje jer potice rad na ispravku nepostivanja matematickog nazivlja i oznaka u
nastavi matematike RH kao i racunalnog programa koji se preporuca od strane nakladnika,
a ne postuje matematicke definicije i metodicke ¢injenice.

Organizirat ¢e se i Okrugli stol na kojem ¢e se raspraviti o svim ovim ¢injenicama.

Ova se analiza sastoji od sljedecih dijelova:

1. Uvod

2. Dokumenti

3. Popis primjedbi/prijedloga - pojmovi i oznake u udzbenicima
4. Zakljucak

Ovdje su nabrojene cinjenice koje se ticu svih nakladnika, autora, recenzenata i lektora.
Svi oni su informirani o pojedina¢nim konkretnim ¢injenicama iz pojedinih udzbenika te su
zamoljeni za argumentirano oc¢itovanje, a u svrhu bolje i objektivnije analize.

1. Uvod
a) Statistika: udzbenici od 5. - 8. razreda OS i od 1. - 4. razr. SS

e Broj nakladnika: OS 4, SS 3

e Broj autora: OS 17, SS 23

e Broj recenzenata: OS 16, SS 15

e Broj lektora: OS 6 i sluzba lekture, SS 6 i sluzba lekture

Broj stranica po razredu:



|| razred OS | broj stranica || razred SS | broj stranica ||

5. razred 1461 1. razred 1232
6. razred 1462 2. razred 1344
7. razred 1431 3. razred 1460
8. razred 1792 4. razred 1560
|| ukupno: | 6146 || ukupno: | 5596 ||

Dakle, pregledano je ukupno 11742 stranice iz 16 (x dva dijela) udzbenika za osnovnu skolu
te 5596 stranica iz 12 (x dva dijela) udzbenika za srednju skolu.

b) Popis nakladnika, njihovih autora i recenzenata udzbenika od 5. - 8. razr. oS
iod 1. - 4. razreda SS

Analizirali smo udzbenike sljedeé¢ih nakladnickih kuéa, autorska rjesenja i lekturu tih tek-
stova. Evo popisa:

1. Element
a) autori: G. Gojmerac Dekanié¢, P. Radanovié, S. Varosanec, B. Dakié, N. Elezovié
b) recenzenti: A. Agli¢ Aljinovié, Lj. Husti¢, I. Maloca, Z. Frkovié¢, Lj. Maranguni¢
¢) lektura: D. Apostolovski

2. Alfa
a) autori: G. Paié, Z. Bosnjak, B. Culina, N. Grgi¢
b) recenzenti: 7. Hanjs, M. Sobot, G. Situm, T. Brescanski, D. Marcelja, A. Milicié,

A. Poljak

¢) lektura: K. Ferencina
3. Skolska knjiga

a) autori: B. Antunovi¢ Piton, M. Kulis, I. Matié¢, N. Zvelf, A. Pletikosi¢, J. Barisin,
Lj. Juki¢ Mati¢, R. Gortan, V. Vujasin Ili¢, M. Zel¢i¢, Z. Dijani¢, M. Njers, T.
Srnec, M. Sujansky, T. Vukas

b) recenzenti: N. Koceioé¢ Bilan, A. Ostoji¢, B. Vuleti¢, R. Vlahovi¢ Kruc, G. Igaly,
M. Bazdan, I Gusié¢, M. Simek Martini¢, A. Pazanin, R. Vlahovi¢ Kruc, A. Flore-
ani, M. Durasevié, I. Kovacevié

¢) lektura: I. Ujevié, A. Buterin, Sluzba lekture Skolske knjige
4. Profil

a) autori: Z. Siki¢, V. Drazenovié Zitko, I. Golac Jakopovié, B. Goles, Z. Lobor, M.
Marié, T. Nemeth, G. Staj¢i¢, M. Vukovié¢, R. Kalazi¢, S. Luka¢, K. J. Penzar, A.
Copié, M. Culav Markicevi¢, Lj. Jelicié, S. Antolis, E. Spalj

b) recenzenti: N. Slani, E. Agié, F. Ferizovié¢ Vujovié, Z. KnezZevié, N. Antonéié

¢) lektura: P. Buseli¢, A. Poslon, I. Gali¢ Laslavié

2) Dokumenti:

Podloga za definicije, oznake itd. matematike u spomenutim udzbenicima temeljena je na
sljede¢im dokumentima i ¢injenicama:

e Hrvatsko matematicko nazivlje, Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Zagreb 2015.

e Hruatski pravopis, Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Zagreb 2013.

e Hruvatska norma, HRN EN ISO 80000-2, Hrvatski zavod za norme, Zagreb 2013.

o Furopska norma, EN ISO 80000-2:2013 ima status hrvatske norme
https://www.huni.hr/wp-content/uploads/2020/03/HUNI-I0-oznake29-3-2020.pdf



- SIMBOLI ILITI ZNAKOVI U $KOLSKOJ MATEMATICI U RH STANDARDNI ZNAKOVT
o CRC Encyclopedia of matehematics, E. W. Weisstein, 2009
o Mathematics, J. Gullberg, W. E. Norton, New York 1997
o Matematicki rjecnik, 1. Gusi¢, Element, Zagreb 1995.

o ST upute - Medunarodni sustav jedinica, Drzavni zavod za normizaciju i mjeriteljstvo,

Zagreb 1996.
o Medunarodni sustav jedinica SI, Drzavni zavod za mjeriteljstvo, Zagreb 2006.
o Matematiceskaja enciklopedija, Moskva 1977.
e Standardi za nastavu matematike, HMD & V. gimnazija, Zagreb 2000.

e Standard ten mathematics, Department of School Education government of Tamil Nadu
A publication un.pdf, 2019

o Rjecnik hrvatskoga jezika, Leksikografski zavod M. Krleza i Skolske knjiga, Zagreb 2000.

o Odluka iz 1992. godine o hrvatskom nazivlju v Skolskoj nastavi matematike, Okrugli
stol na 1. Susretu nastavnika matematike RH, Zagreb 1992.

Nazivlje: Godine 1992. 100-tinjak matematicara i jezikoslovaca dogovorilo se da se iz
matematickih skolski udzbenika napuste nazivi diferencija, produkt, kvocijent, suma, cen-
tar, volumen, transverzala, minuend, suptrahend itd. te da se u udzbenicima i poucavanju
uporabljuju odgovarajuéi hrvatski nazivi. I to je nakon toga dosljedno realizirano. No, sada
se u ovim udzbenicima pojavljuju ti "napusteni” nazivi. Odluka je na tom skupu bila da
se ucenici, ako treba, informiraju samo usmeno (od strane nastavnika) o tim latiniziranim
nazivima.

SIMBOLI ILITT OZNAKE U SKOLSKOJ MATEMATICI U RH: STANDARDNE OZNAKE

Oznake koje su se rabile u nastavi matematike u RH i njihova uporaba ukazala je da su se
te oznake trebale dopuniti, kao i neke promijeniti sukladno hrvatskom pravopisu, hrvatskoj
normi i ostalim relevantnim dokumentima.

Ovaj prijedlog raspravilo je i uoblicilo tridesetak matematic¢ara (sveucilisnih, srednjoskolskih
i osnovnoskolskih nastavnika), te nekoliko inzenjera.

Evo nekih natuknica kojima se podupiru predlozene izmjene i dopune, a koje je nakon
rasprave prihvatio IO HUNI-ja i objavio na svojoj web stranici i o njima informirao sve
relevantne institucije i nakladnike matematickih udzbenika.

Posebice treba istaknuti da u hrvatskoj matematici oznake moraju biti sukladne oznakama
u " Hrvatskom matematickom nazivlju”, hrvatskom pravopisu i hrvatskoj normi.

a) Literatura:
Predlazemo da pogledate ovu ili jo§ neku drugu literaturu.

1. HRN EN ISO 80000-2: velicine i jedinice - 2. dio: Matematicki znakovi i simboli,
Hrvatski zavod za norme, Zagreb 2013.

2. *¥**:. ST Upute - Medunarodni sustav jedinica, Drzavni zavod za normizaciju i
mjeriteljstvo, Zagreb 1996.

3. **k Riecnik hrvatskoga jezika, Leksikografski zavod Miroslav Krleza i Skolska
knjiga, Zagreb 2000.

Anié: Rjeénik hrvatskog jezika, Novi Liber, Zagreb 1991.
Babi¢, Finka, Mogus: Hrvatski pravopis, Skolska knjiga 1971.
Babié¢, Ham, Mogus: Hrvatski skolski pravopis, Skolska knjiga, Zagreb 2005.

N o o

Jozi¢ i dr.: Hrvatski pravopis, Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje, Zagreb 2013.



b)

8. Brodnjak: Razlikovni rjecnik srpskog i hrvatskog jezika, Skolske novine i Hrvatska
sveucilisna naklada, Zagreb 1993.

9. Bronstejn i dr.: Matematicki prirucnik, Golden marketing - Tehnicka knjiga 2004.
10. Cajori: A history of mathematical notations, Dover, New York 1993.
11. Gullberg: Mathematics - From the Birth of Numbers, Norton, New York 1997.

12. JCGM 200:2008 Medunarodni mjeriteljski riecnik - Osnovni © opci pojmovi i pridruZeni

nazivi (VIM), Drzavni zavod za mjeriteljstvo, Zagreb 2009.
13. ***: Zakon o mjeriteljstvu, NN br. 163, od 16. listopada 2003.
14. ***: Pravilnik o mjernim jedinicama, NN br. 2, od 4. sijecnja 2007.

15. Igaly, Antonié¢, Goldstein, Gusié, Huzak, Matas Ivankovi¢, Milin-Sipus, Runjaié,
Skoda: Hrvatsko matematicko nazivlje, Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje,
Zagreb 2015.

16. http://www.hzn.hr/UserDocsImages/pdf/UPN 6 2014-02-20.pdf, iz veljace 2014.

17. Vukovié: Pisanje slovnih znakova u znanstvenim i tehnickim tekstovima, Svijet po
mjeri, god. ... br. ... str. 121. - 126., Hrvatsko mjeriteljsko drustvo

Decimalni zarez je pravopisna i hrvatska norma. U uredenom paru, uredenoj trojci,
skupu elemenata itd., tj. gdje se nabrajaju elementi medu kojima su decimalni brojevi,

.9

onda se ti elementi razdvajajus ”;” i nema razmaka iza decimalnog zareza, primjerice,
(5,3;7,2), (25;3,25;5), {1; 3,72; —0,142; 56 }.

To se moze vidjeti i u pravopisu [7.] na str. 97. i 100., ali i u starijim udzbenicima.
Ovo kao i oznaku s tockicama iznad perioda u beskona¢nom periodi¢nom decimalnom
zapisu broja mozete vidjeti u udzbeniku Kurepa, Pavlovié, Rajci¢: Algebra za II. razred
gimnazije, Skolska knjiga, Zagreb 1960., str. 52. i str. 44.

Ovdje se nalazi i oznaka pomocu crte iznad perioda.

Kad u uredenom paru ili nabrajanju nema decimalnog zareza, onda se uporabljuje samo
zarez (kao pravopisni znak).

Decimalna tocka je obvezna oznaka u engleskom govornom podrucju, dok je europski
standard /norma decimalni zarez. U RH je u sluzbenoj uporabi decimalni zarez.
Decimalni zarez nikada nije promijenjen u nasem pravopisu (nasim pravopisima), a i
nasa matematicka tradicija (osim posljednjih dvadesetak godina) to je postivala.

Jedinice i konstante se pisu normalnim fontom (ne ukoSeno/italik). Dakle, e, i, 7 su
korektno predlozene za pisanje.
No, matematicari pisu ukoseno/italik e, i, 7.

Intervale/dijelove brojevnog pravca ranije se pisalo s okruglim i uglatim zagradama, a
ne s <,>. U hrvatskoj (i europskoj) normi je (3,7)={z e R|3 <z < 7},(7,9]={z €
R|7 < x < 9},[-5,0),16,9],[1, +00).

Oznaku intervala s 7 < ... >” treba "napustiti” i zbog toga sto ta oznaka oznacava nesto
drugo (npr. vidi u html5).

Oznake logaritamskih funkcija predlozene kao sto su i u normi. Nije zabranjeno pisati
log x,log,, = za dekadski logaritam ili log,  za prirodni logaritam ili log,  za binarni
logaritam, ali je standard lg «, In = i 1b .

U normi se trigonometrijske funkcije tangens i kotanges, arkustangens i arkuskotan-
gens, tangens hiperbolicki i kotangens hiperbolicki, te area tangens i area kotangens
oznacavaju kako je navedeno u tablici.

U ovoj tablici/prijedlogu predlazu se obje vrste oznaka kao i to kako se oznacava in-
verzna funkcija neke funkcije.

Norma, a i ovaj dokument predvida d(A, B) kao udaljenost tocaka A i B ili duljinu
duzine AB. Ova je oznaka udaljenosti bila i prije u matematickoj uporabi. A onda je
iz raznih razloga napustena. Sad je ovim prijedlogom vra¢amo u uporabu.



k)

Predlaze se da se naznaci da je u matematici d(4, B) = |AB]|

Povrsina ili plotina? Ranije su vodene mnoge rasprave. Argumenti za i protiv su u
matematickoj zajednici razlic¢ito shvac¢ani, pa i prihvacani.

U Rjecniku hrvatskoga jezika [3.] na str. 842. piSe: ”ploStina je mjerni broj povrsine,
broj mjernih jedinica sadrzanih u omedenom dijelu plohe”.

Na str. 916. tog istog Rjecnika piSe: "povrsina je vanjska, gornja, ravna strana mase:
~ mora, ~ zemlje, izroniti na ~u ”

U Rjecniku hrvatskog jezika [4.] piSe na str. 516.: ”povrsina # ...3. mat. vanjska
granica geometrijskog tijela... - izbaciti (iznijeti, izvudi, uzdiéi) $to na ~u”

U Razlikovnom rjecniku [8.] na str. 406. piSe: ”povrsina Z geom - plostina (broj
mjernih jedinica na nekom geometrijskom tijelu)”

Pisanje velic¢ina i jedinica dogovoreno je i uredeno na svjetskoj razini i vrijedi za sve
struke, pa ni matematika niti fizika nemaju svoja posebna pravila. Matematika niti
nema fizicke velicine, ali ima matematicke znakove i simbole za koja vrijede graficka
pravila pisanja o ¢emu skrbi Pravopis.

Znakovi i veli¢ine opéenito su pojedinacna slova latinice ili grckog alfabeta. Znakovi
veli¢ina uvijek se pisu kosim pismom bez obzira na pismo uporabljeno u ostatku teksta.

Zmnakovi jedinica uvijek se piSu uspravnim pismom.

Znak za jedinicu stavlja se iza brojcane vrijednosti u izrazu za veli¢inu, pri ¢emu se
ostavlja razmak izmedu brojc¢ane vrijednosti i znaka jedinice. To se pravilo takoder
primijenjuje na jedinice % (posto) i promil.

U skladu s tim pravilom, znaku °C za Celzijev stupanj prethodi razmak kad se iskazuje
Celzijeva temperatura.

Jedine su iznimke od tog pravila jedinice stupanj, minuta i sekunda za ravninski kut, u
kojem sluc¢aju izmedu brojcane vrijednosti i znaka jedinice ne smije postojati razmak.
Primjeri: a) 36,6 °C, a ne 36,6°C, b) 12 %, a ne 12%, ¢) mjera kuta iznosi 45° 48" 47".
Znak plus ili minus ispred broja (ili veli¢ine) koji sluzi za oznaku ”istog predznaka”
ili ”promijenjenog predznaka” ne smije se razmakom odvajati od broja. Medutim,
razmak se mora stavljati na obje strane znakova matematickih operacija kao sto su
+,—, 4%, X%, : (ali ne ispred i iza kose razlomacke crte /) i znakova za odnose kao $to
su=,<,>g,<, 2, 2.

Pisanje decimalnoga znaka jezi¢no je i tradicijsko pitanje. Na europskom kontinentu
pisemo ga zarezom. Matematika ne moze valjano uspostaviti svoj vlastiti jezik (neo-
visno o pravilima hrvatskoga) ni pravopisna pravila neovisno o tim zadanostima i us-
prkos svim drugim strukama u Hrvatskoj, kao $to su prirodne znanosti i informacijsko-
komunikacijska tehnologija, koje su prihvatile pisanje decimalnoga znaka zarezom. Zadanost
je i pravilo je hrvatskoga jezika da se decimalni znak oznacava zarezom.

To je pravilo iz jezika prihvatio i normirao i Hrvatski zavod za norme. Ve¢ spominjanim
mjestima pridodajemo da u ispravi Sastavljangje i oblikovanje hrvatskih norma i drugih
dokumenata dostupnih javnosti,

http://www.hzn.hr/UserDocsImages/pdf/UPN 6 2014-02-20.pdf, iz veljace 2014.,
na stranici 12 stoji:

Pravila pisanja velicina i jedinica. ..

a) Decimalni znak mora biti zarez.

Evo jednog sluzbenog podatka o decimalnoj tocki i decimalnom zarezu.

U Nastavnom planu i programu za osnovne $kole, koji je potpisao ministar Dragan
Primorac 2006. godine na 246. stranici u 28. temi pise (citiramo):

28. Decimalni razlomci

KljuZni pojmovi: decimalni broj, decimalna toZka (decimalni zarez), cijeli
i decimalni dio broja, decimalna mjesta, decimale.

U ispitnim katalozima za drzavnu maturu 2017./2018.



https://www.ncvvo.hr/ispitni-katalozi-drzavnu-maturu-2017-2018/
u OGLEDNIM ISPITIMA MAT A i MAT B objavljenim 2. listopada 2017. stoje
decimalne tocke, a ne decimalni zarezi.

1) U prijedlogu ”Nacionalnog kurikuluma nastavnog predmeta matematika” - Prijedlog
nakon javne rasprave, prosinac 2017. koje je MZO RH objavilo na adresi
https://mzo.hr/sites/default/files/dokumenti/2017/0BRAZOVANJE/
NACION-KURIK/PREDMETNI-KURIK/matematika.pdf, na stranici 52. (u 5. razredu os-
novne $kole) - u uzgrednoj napomeni - pise: Istaknuti da decimalna tocka u matematici
odgovara decimalnom zarezu u nekim podrucjima.

m) Znacenja, oznake i nepomene:



znacenje

oznaka,

napomena

Operacija zbrajanja + Npr. 2 + % = 2% mjesoviti razlomak
Operacija oduzimanja -

Operacija mnozenja Npr. a-b=ab, 2- % #* 2%
Operacija dijeljenja

Jednako

Po definiciji jednako = a :=b, a je po definiciji jednako b
Proporcionalno ~ a i b su proporcionalni a ~ b
Priblizno jednako 7 Npr. 5,678 ~ 5,7

Razlicito #*

Vece >

Vece ili jednako > ili >

Manje <

Manje ili jednako < ili <

Apsolutna vrijednost broja a lal

Skup prirodnih brojeva N ili N

Skup prirodnih brojeva i 0 No

Skup cijelih brojeva Z ili Z

Skup racionalnih brojeva Q ili Q

Skup realnih brojeva R ili R

Skup pozitivnih realnih brojeva R" = (0, +o0) {z € R|z > 0}

Skup pozitivnih realnih brojeva i nula RJ = [0, +o0) {z € R|z > 0}

Decimalni broj

zapis s decimalnim zarezom

Npr. 12,3456789

Beskonacni periodi¢ni decimalni zapis

zapis s crtom iznad perioda

0,365 365 365 . .. = 0,365

Razlomak kojemu je a brojnik i b nazivnik

ili a/b

Kvadrat broja a

n-ta potencija broja a

Drugi korijen iz a

n-ti korijen iz a

n faktorijela

SEAER

Binomni koeficijent

Imaginarna jedinica

—
~ &3
~

Kompleksno konjugirani broj broja z zZ

Realni dio kompleksnog broja z Re z

Imaginarni dio kompleksnog broja z Im z

Argument kompleksnog broja z arg z

Otvoreni interval (a,b) (a,b) = {z € Rla < z < b}
Zatvoreni interval [a, b] [a,b] = {z € Rla <z < b}
Poluotvoreni, poluzatvoreni intervali (a,b],[a,b), (—o0,al,[a,+0) | (a,b] ={z € Rla <z < b}
Glavni broj 12 345 dekadski zapis prirodnog broja
Redni broj 67890 dekadski zapis prirodnog broja

s tockom na kraju zapisa

Rimske brojke

I, 1L, 111, IV, V, VI, VII, VIII,
IX, X, XI, XII, L, C, D, M

glavne brojke su bez tocke iza;
redne brojke imaju tocku iza

Postotak

%

Npr. 5%




| znacenje oznaka | napomena
Element €
Prazni skup 0
Podskup (pravi) C Npr. NC Z
Podskup - Npr. ACBiliA=B
Unija U
Presjek N
Razlika (skupova) \
Kartezijev produkt skupova A i B AXxXB
Kardinalni broj skupa A k(A) card(A)
Partitivni skup skupa A P(A)
Implikacija =
Ekvivalencija =
Za svaki 4
Postoji 3
Ishodiste koordinatnog sustava (0]
Os apscisa 2-08 0s T
Os ordinata Y-08 0s Y
Uredeni par, uredena trojka (a,b), (a,b,c)
Uredeni par, uredena trojka s decimalama (5,25;3), (5,25; —3,1), (4,1; 2; 3,25)
Domena (podrugje definicije) funkcije f Dy
Funkcija f kojoj je A domena i B kodomena f:A—B
Funkcija f koja preslikava a u b fra—b
Vrijednost funkcije f u z f(x)
Inverzna funkcija funkcije f ft =) # (f(x)) 1:ﬁ
Komponiranje funkcija o Npr. (go f)(z) = g(f(z))
Logaritam s bazom a log,, log, «
Dekadski logaritam logx logz =loggz =gz
Prirodni logaritam In Inz =log, x
Binarni logaritam log, x log, x =lbzx

Trigonometrijske funkcije

sinz,cosz,tgx, ctgx

sinz = sin(z), sin 2z = sin(2z),

sinz™ = sin(z™),sin™ x = (sinz)" za n # —1,
sin(z) + m # sin(z + ), ne pisati sinx + 7
tgx = tanx,ctgxr = cotx

Derivacija funkcije f

T
) dx

Neodredeni integral

/f(x)dx

Odredeni integral

/bf(x)dx
: A

Tocka veliko tiskano slovo A ili Bili C'ili ...

Duzina kojoj su A, B krajnje tocke AB ili BA

Duljina duzine AB d(A, B) d(A, B) = |AB|

Trokut kojemu su vrhovi A, B, C AABC ili u tekstu: trokut ABC

Pravac koji prolazi tockama A i B AB

Okomiti pravci a i b alb

Usporedni pravci a ib alb

Kut Zili « <ABC = <CBA; u AABC <A, «B ili <C.
o, B,7v,... LZABC

Pravi kut l:l_

Kruzni luk kojemu su A i B krajnje tocke AB ako kruzni luk sadrzi tocku C' moze se

~~
pisati ACB




| znacenje | oznaka | napomena |
Opseg trokuta ABC ) o(ABC)
Opseg cetverokuta ABCD o(ABCD)
Povrsina/plostina D p(ABC),p(ABCD)
Oplosje (0]
Obujam Vv
Vektor — Npr. @, a
Duljina vektora @ |dl |d| = d(A, B)
Skalarni umnozak vektora @ib | a-biliab
Vektorski umnozak vektora @ i b axb
Sukladnost =
Sli¢nost ~
Vjerojatnost dogadaja A p(A)
Vjerojatnost od A uz uvjet B p(A|B)

| znacenje oznaka | napomena
Najvedi zajednicki djelitelj brojeva a i b D(a,b) | nzd(a,b), M(a, b)
Najmanji zajednicki visekratnik brojeva a i b V(a,b) | nzv(a,b)
broj a dijeli broj b alb
Kruznica k Ovisno o kontekstu mogu se dodavati
crtice, indeksi ili sli¢no
Polumjer kruznice r Ovisno o kontekstu mogu se dodavati
(kao duzina i kao duljina duzine) crtice, indeksi ili sli¢no
Kruznica sa srediStem u tocki S i polumjerom r k(S,r)
Duljina kruznog luka l Ovisno o kontekstu, oznaka moze dobiti
indekse ili crtice, npr. l1, lap, I isl
Udaljenost tocaka A i B d(A, B)
Udaljenost tocke T' i pravca p d(T, p)
Duljine stranica trokuta ABC a, b, ¢ | ili: d(A, B),d(B,C),d(A,C)
Duljina visine v Ovisno o kontekstu, oznaka su i v,,v1, v’
Ravnina 11 Ravnine mozemo oznacavati i drugim velikim
slovima npr. A, Iy, Iz, I3 i malim o, 3,7, ..., 7
Povrsina/plostina baze nekog geometrijskog tijela B
Diskriminanta kvadratne jednadzbe D
Linerni ekscentricitet e
Numericki ekscentricitet €
Poluparametar parabole P
Razlika aritmetickog niza d
Kvocijent geometrijskog niza q
Zagrada okrugla (lijeva i desna) (...) | Koliko se napise zagrada ” (”
toliko ih treba biti upareno s ”)”
Zagrada uglata (lijeva i desna) [..]
Zagrada viticasta (lijeva i desna) {...} To je oznaka skupa elemenata, npr. {1,2,ab}
Zagrada ”pod” l...] To je oznaka funkcije, npr. |5,72| =5,|—-2,43] = -3
Zagrada ”"nad” [ To je oznaka funkcije, npr. [5,72] =6, [—2,43] = —2

Trigonometrijske, ciklometrijske (arkus), hiperboli¢ke i area funkcije:

znacenje | oznaka

| napomena |

Trigonometrijske funkcije

sinx,cosz, tgx, ctgx

tgx = tanx,ctgx = cotx

Arkus funkcije

arcsin x, arccos x, arctg x, arcctg x

arcsinz =sin 'z # (sinz) '

Hiperbolicke funkcije

sinh z, cosh z, tgh « ctgh «

Area funkcije

arsinh z, arcos z, artgh z, arctgh «




znacenje

oznaka,

napomena

Jedinice za mjerenje duzine

1mm, 1 cm,1dm, 1m,1km

Jedinice za mjerenje mase

lg, 1dag, 1kg 1t

Jedinice za mjerenje vremena

1s,1min, 1h

Jedinice za mjerenje povrsine

1 mm?, 1 cm?, 1 dm?, 1 m?, 1 ar, 1 ha, 1 km?

Npr. ¢itaj: Cetvorni metar
ili kvadratni metar

Jedinice za mjerenje obujma

1 mm?3, 1 cm?, 1 dm?, 1 m?

1dl, 11, 1hl

Npr. ¢itaj: kubicni metar
V(1) =1dm?

Dekadske jedinice:

| znacenje oznaka | napomena |

0,000 000000000... | 10~

Tisuéinka 0,001 1072

Stotinka 0,01 1072

Desetinka 0,1 1071

Jedinica 1 10°

Desetica ili deset 10 10t

Stotica ili sto 100 10?

Tisuéica ili tisuéu 1000 10°

Milijun 1000 000 10°

Milijarda 1000 000 000 10°

Bilijun 1.000 000 000 000 (10°)* = 10"

Trilijun (10°)% = 10™®

Kvadrilijun (105)* = 10**

Kvintilijun (10°)° = 10%
1000000000000... | 10~

Definicije i pojmovi iz Hrvatskog matematickog nazivlja, oznake iz Medunarodnog sustava

jedinica ST

Ovdje navodimo samo neke definicije, ¢injenice i oznake. Ove, ali i ostale ¢injenice, moze se
vidjeti u naznacenoj literaturi u odjeljku 2) Dokumenti.

1. -str.17.: Decimalni zarez
Definicija: Zarez koji odvaja cijeli dio od razlomljenog dijela decimalnog broja

2. -str.11. : Bilijun
Definicija: broj milijun milijuna;

simbol: 1012

3. -str.76. : Milijun
Definicija: broj tisucu tisuca;

simbol: 106

4. -str.76. : Milijarda
Definicija: broj tisu¢u miljuna;
5. -str.143. : Trilijun
Definicija: broj milijarda milijardi;
simbol: 10'® Definicija: broj milijarda milijardi;

simbol: 1018

Nasa primjedba autorima udzbenika: Logika velikih brojeva je transparentna i
slijedi logiku tipa: tisu¢u tisu¢a, milijun milijuna, milijarda milijardi; veliki brojevi su
nakon milijun, milijarda, bilijun, trilijun, kvadriljun itd; nigdje nema bilijarde, trilijarde
itd. u relevantnim dokumentima.

-str.64. : Kut
Definicija: Dio ravnine izmedu dviju zraka sa zajednickom pocetnom tockom;

simbol: £
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10.

11.

12.

13.

14.

. -str.109. : Prazan skup

Definicija: Skup bez elemenata;
simbol: ()

. -str.60. : Koordinatni sustav

Definicija: sustav predocivanja tocaka uredenim skupovima brojeva
Koordinatna ravnina
Definicija: ravnina u kojoj je uveden koordinatni sustav

Nasa primjedba autorima udzbenika: U definiciji je naglasak na uredenom skupu
brojeva. I to bi trebalo eksplicitno naglasavati u udzbenicima te elaborirati da je naziv
par zamjena za naziv dvoclani skup.

. -str.136. : Suprotni broj

Definicija: broj kojemu je zbroj sa zadanim brojem jednak nuli;

simbol: —a

Napomena: Suprotni broj broja a oznacava se kao —a i ta su dva broja medusobno
suprotna

-str.110. : Predznak broja

Definicija: Oznaka kojom se oznacuje je li zadani realni broj pozitivan ili negativan.
Napomena: Pozitivni ili jetni predznak oznacava se kao + (obi¢no se izostavlja), a
negativni ili nije¢ni kao —. Nula nema predznaka, iako se u odredenim okolnostima zna
definirati da je nuli predznak nula.

Nasa primjedba autorima udzbenika: Osim viSezna¢nosti oznake + i — (oznaka
operacije i predznaka konkretnog poznatog broja) ovo je u ”sukobu” s pojmom i oz
nakom suprotnih brojeva a i —a jer slijedi ili moze se iscitati da je a pozitivan broj, a
—a negativan iako to opéenito nije to¢no.

-str.126. : Simetrala kuta

Definicija: zraka s pocetkom u vrhu kuta koja dijeli kut na dva sukladna dijela;
Napomena: Simetrala kuta moze se definirati i kao skup toc¢aka unutar kuta koje su
jednako udaljene od krakova kuta, odnosno od produzetaka krakova ako je kut izbocen.
Pravac definiran simetralom kuta jest os simetrije kuta.

Nasa primjedba autorima udzbenika: Simetrala kuta je zraka/polupravac, a ne
pravac. I to treba, osim samom definicijom istaknuti, na crtezima/slikama naznagiti.

-str.147. : Usmjerena duzina
Definicija: duzina kojoj je naznaceno koja je od njezinih tocaka pocetna tocka, a koja
zavr$na tocka;

simbol: /ﬁ

-str.151. : Vektor
Definicija: element vektorskog prostora

Definicija: klasa ekvivalencije usmjerenih duzina u kojoj usmjerene duzine ABiCD
predocuju isti vektor ako je geometrijski lik ABC' D paralelogram

Nasa primjedba autorima udzbenika: Ne smije se poistovjetiti element skupa (us-
mjerena duzina /ﬁ) i sam skup (vektor @) jer su to razliciti pojmovi. Usmjerena duZina
je element skupa svih usmjerenih duzina jednake duljine, istog smjera i orijentacije, tj.
AB € @. Matematicki je neto¢na tvrdnja AB=a

I to bi trebalo eksplicitno naglasiti.

-str.142. : Translacija
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Definicija: preslikavanje ravnine ili prostora pri kojem za svaku tocku usmjerena duzina
koja pocinje u toj tocki i zavrSava u njezinoj slici predocuje vektor

Nasa primjedba autorima udzbenika: istovremena uporaba dva razli¢ita pojma:
translacija (funkcija) i vektor (skup) nisu dobro razjasnjeni i doslo je do mijesnja dijelova
tih pojmova

15. -str.56. : Komponiranje funkcija
Definicija: operacija koja dvjema funkcijama uz odredeni uvjet pridruzuje funkciju tako
da se na rezultat djelovanja prve primijenjuje druga
simbol: go f
Napomena: Rezultat djelovanja komponiranja funkcija zove se slozena funkcija.
Nasa primjedba autorima udzbenika: Komponiranje je operacija kao zbrajanje
brojeva ili mnozenje brojeva; rezultat tih operacija su zbroj ili umnozak; treba u uporabi
tih naziva razlikovati operaciju i njezin rezultat.
Dakle, treba promijeniti naslov teme iz Kompozicija preslikavanja u Komponiranje
preslikavanja

16. -str.65. : Kvadratna jednadzba
Definicija: jednadzba f(z) = 0 u kojoj je f odredeni kvadratni trinom

Nasa primjedba autorima udZbenika: Jednadzba x2 = 16 nije prema definiciji
kvadratna jednadZba nego njoj ekvivalentna jednadzba; trebalo bi rjesavati (sukladno
definiciji) jednadzbu 22 — 16 = 0 i sukladno tome primijeniti faktorizaciju (razliku
kvadrata) iz koje vrlo jednostavno slijede rjesenja bez ”uporabe trikova” poput v/16 i
zapisivanja =+ rjeSenja;

ovako bi trebalo pisati kod definiranja linearne jednadzbe az +b =10

17. : oznaka litre je L ili 1, ali nije [ ili pisano slovo ¢.

18. zagrade: (), [], {} se u matematici uporabljuju u ra¢unanju, ali i u druge svrhe, pa
bi ih trebalo izbjegavati u racunanju, posebice, kad se u racunu pojavljuje vise od tri
zagrade; prijedlog: u racunanju uporabljivati samo okrugle zagrade kao Sto se to ¢ini
na dzepnom racunalu.

19. veliki brojevi: bilijarda, trilijarda, kvadrilijarda itd. su netoéni (”novokomponirani”)
nazivi, ali su i, u §kolskom smislu, besmisleni i zbog naziva i zbog veli¢ina koje ucenicima
nista ne znace.

20. oznaka kuta: u udzbenicima se rabe dvije oznake kuta: oznaka Z koja je sukladna

oznaci iz Hrvatskog matematickog nazivlja i ranija oznaka L koju bi trebalo napustiti
jer oznacava i sferni kut.

21. decimalni znak: svi nakladnici i u svim udzbenicima rabe kao decimalni znak deci-
malnu tocku koja nije sukladna hrvatskom pravopisu, hrvatskoj i europskoj normi, niti
Hrvatskom matematickom nazivlju te zakonima u RH; nikad nitko nije sluzbeno donio
odluku o toj nezakonitoj uporabi, tj. nepostivanju hrvatskih dokumenata koji kazu da
je decimalni znak u RH decimalni zarez; decimalni zarez se postuje u kalkulatoru na
pametnom telefonu, u windowsima i excelu, na racunima koje kupac dobije u kupovini,
u bankovnim izvodima u RH itd. Nerazumno je u skolskom sustavu poucavati ucenike
nezakonitoj uporabi samo u matematici jer u svim ostalim predmetima se postuje dec-
imalni zarez.

22. polumjer, radijus, promjer, dijametar: to su nazivi duzina (prema Hrvatskom matematickom
nazivlju, str. 103), ali su neki autori razdvojili te pojmove na, primjerice, polumjer je
duzina, a radijus je duljina polumjera

3)Popis primjedbi/prijedloga - pojmovi i oznake u udzbenicima
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Ovdje ¢emo elaborirati konkretnije primjedbe i prijedloge u udzbenicima. Posebnim su dopi-
som svakom nakladniku nazna¢ne konkretene primjedbe i prijedlozi promjena kako bi se
nakladnik, autori, recenzenti i lektori mogli argumentirano osvrnuti na konkretne primjedbe
naznacene za njihove udzbenike.

Ovdje, na jednom mjestu, elaboriraju se sve primjedbe i prijedlozi jer ve¢ ova pocetna analiza
ukazuje da u RH nitko nikada nije (do sada) sluzbeno usporedio i pokusao uskladiti pojmove,
nazive i oznake kako nasi ucenici ne bi bili prepusteni ”autorskim kreacijama”.

a) Pojmovi:

Decimalni brojevi

Nasa primjedba/prijedlog:

Definicija: Zarez koji odvaja cijeli dio od razlomljenog dijela decimalnog broja.
Decimalna tocka nije pravopisno korektna, niti zakonita, niti po hrvatskoj i eu-
ropskoj normi i treba pisati decimalni zarez.

Uredeni par brojeva: naglasiti da je to uredeni dvoclani skup brojeva i da je,
primjerice (5, 5) uredeni par brojeva skup u kojem su razlikuju elementi jer se uz
svaki broj 5 kaze da je broj 5 prvi ¢lan ili drugi ¢lan. Matematicki bismo ih mogli
zapisati kao 51 1 52, tj. (51, 52). No, to na ovoj razini ne ¢inimo. Potpuno je jasno
da se radi o dvoclanom (i uredenom) skupu ako je, primjerice zadan uredeni skup
(5,7) ili (7,5).

Dakle, zbog uredaja je (5,7) # (7,5) # {5,7} 1 (5,5) # {5,5} = {5}.

Ovaj pojam uredivanja (koji je ¢lan prvi, a koji je drugi) u smislu pozicije nije
uobicajeni pojam uredaja (kojim se usporeduju brojevi u smislu <, >, =).

Koordinatna ravnina je koordinatnim osima podijeljana na 4 kvadranta i 2 koor-
dinatne osi.

Nasa primjedba/prijedlog: Treba eksplicitno definirati da je koordinatna rav-
nina s koordinatnim osima x i y podijeljena na 4 kvadranta i 2 osi.

Dakle, svaka tocka koordinatne ravnine pripada jednom kvadrantu ili jednoj ko-
ordinatnoj osi (osim ishodista koje je sjeciste koordinatnih osi, pa pripada dvjema
osima)

Skup racionalnih brojeva Q = {%Ea € Z,b e N } nije korektno definiran - us-
poredba s definicijom u Hrvatskom matematickom nazivlju na str. 118. gdje pise
da je b € Z, b # 0; sukladno definiciji koja je u udzbeniku razlomak %4 ili :—g nisu
razlomci nego treba dodatno objasniti da su ekvivalentni razlomcima —% ili %

Dakle, skup racionalnih brojeva je Q = {%fa €Z,beZ,b# 0}

Vektor @ i usmjerena duzina AB

Nasa primjedba/prijedlog: Vektor nije usmjerena duZina.

Ne smije se poistovjetiti element skupa (usmjerena duzina /@) i sam skup (vektor
@) jer su to razli¢iti pojmovi. Usmjerena duzina je element skupa svih usmjerenih
duzina jednake duljine, istog smjera i orijentacije, tj. AB € d. Matematicki je
netoc¢na tvrdnja ﬁ =da

Za zbrajanje vektora postoji samo jedno pravilo: pravilo trokuta koje je, u stvari
pravilo komponiranja translacija. Pravilo paralelograma je u stvari komutativnost
zbrajanja vektora.

Linearna jednadzba definira se kao ax + b = 0, a ekvivalentna joj je jednadzba
ax =b.

Kvadratna jednadzba
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Nasa primjedba/prijedlog:

Jednadzba 422 — 9 = 0 rjesava se pomocu razlike kvadrata i z; = %, To = —35, a
ne pomocu trika 2 = §, odnosno z = :I:\/g iz =+3.

U zadatku treba "naznaciti” u kojem se skupu rjesava jednadzba, tj. u R ili C
Jednadzbu ax? + bxr + ¢ = 0 pomnozimo s a tako da dobijemo a? a ne dijelimo s

vode¢im koeficijentom a.
Dakle, nadopunjavanjem i mnozenjem s a.

Nul-tocka linearne funkcije
Definicija: Broj ¢ je nul-tocka funkcije f ako vrijedi f(zq) = 0.

Nasa primjedba/prijedlog: Ako je nesto tocka, onda to nije broj. To su dva
razlic¢ita pojma.

Nul-tocka se treba pisati kao nultocka (bez crtice).

U Hrvatskom matematickom nazivlju na str. 87. pise:

Definicija: tocka iz domene funkcije u kojoj je vrijednost funkcije jednaka nuli.

Simetrala kuta
Definicija u udzbenicima: Simetrala kuta je pravac koji prolazi vrhom kuta i dijeli
taj kut na dva sukladna dijela.

Nasa primjedba/prijedlog: Ova je definicija netocna jer simetrala kuta nije
pravac nego polupravac. To treba ispraviti u knjigama i u nastavi.

I treba jasno razlikovati simetralu para pravaca koja se uci u analitickoj geometriji
i koja je definirana kao skup tocaka jednako udaljen od zadanih pravaca, a ne od
krakova kuta.

Varijabla je veli¢ina, a ne simbol.

Komponiranje funkcija i kompozicija funkcija
Definicija: operacija koja dvjema funkcijama uz odredeni uvjet pridruzuje funkciju
tako da se na rezultat djelovanja prve primijenjuje druga

Rezultat djelovanja komponiranja funkcija zove se slozena funkcija ili kompozi-
cija funkcija.

Nasa primjedba: Komponiranje funkcija je operacija kao zbrajanje brojeva ili
mnozenje brojeva; rezultat tih operacija su zbroj ili umnozak; treba u uporabi tih
naziva razlikovati operaciju i njezin rezultat.

Dakle, treba promijeniti naslov teme iz Kompozicija preslikavanja u Komponiranje
preslikavanja, odnosno Kompozicija funkcija u Komponiranje funkcija

Definiranje funkcija

Sve funkcije u skolstvu treba definirati tako da se jasno napise domena, kodom-
ena/skup funkcijskih vrijednosti i zakon pridruzivanja

Dakle, ovaj prijedlog treba ostvariti za: linearnu funkciju, funkciju apsolutna
vrijednost, kvadratnu funkciju, eksponencijalnu funkciju, logaritamsku funkciju,
trigonometrijske funkcije, aritmeticku i geometrijsku funkeciju.

Operacije su takoder funkcije pa bi trebalo razlikovati deriviranje od derivacije kao
i integriranje od integrala.

Apsolutna vrijednost realnog broja

Nasa primjedba/prijedlog: Ovdje se radi o funkciji, pa bi je bilo korektno
definirati kao

x,ako jex >0

' + -
||,R—>R0 $'—>|x|_{ —x,ako jex <0

Nasa primjedba/prijedlog: Sve funkcije koje nakladnik definira u svojim udzbenicima
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(numericke i geometrijske funkcije) treba definirati tako da se eksplicitno definira
domena, kodomena i zakon pridruzivanja.

Definicije trigonometrijskih funkcija siljastog kuta

Nasa primjedba/prijedlog: Ovdje se ne radi o trigonometrijskim funkcijama
nego o trigonometrijskim omjerima duljina stranica pravokutnog trokuta. I to
treba biti potpuno jasno da se ne radi o funkcijama. Naime, ako se radi o
funkcijama, onda ih treba tako i definirati (domenom, kodomenom, zakonom
pridruzivanja), a ne pogrjesno usmjeravati ucenike

Racunanje s minutama i sekundama

Nasa primjedba/prijedlog: Na str. 15. SI UPUTA pisSe: Jedinica stupanj
(...°) dodatna je jedinica. Ne upotrebljavajte potpodjele minuta (...’) i sekunda
(...”) nego stupanj podijelite deseti¢no.

Primjer. Pisite 22, 5° ne 22°30’

Kvadratna funkcija

Nasa primjedba/prijedlog: Kod definiranja funkcija (kvadratne i svih ostalih)
treba eksplicitno naznaciti domenu, kodomenu (skup funkeijskih vrijednosti) i za-
kon pridruzivanja (formulom, tablicom ili grafom)

f:R=Rz— f(z)=ar?+bx+ca,bceRa#0
Definicije trigonometrijskih funkcija

Nasa primjedba/prijedlog: Ista je primjedba kao i za eksponencijalnu i loga-
ritamsku funkciju.

sin: R — [0,1] : t — E,(t) = sint,

gdje je Ey(t) ordinata tocke E(t) = (cost,sint) na brojevnoj kruznici
(zakon pridruzivanja zadaje se pomocu koordinata to¢aka na brojevnoj kruznici)

Konjugirano kompleksni brojevi

Nasa primjedba/prijedlog: U Hrvatskom matematickom nazivlju pise:
kompleksno konjugirani brojevi

Definicija: par kompleksnih brojeva koji imaju jednake realne i suprotne imagi-
narne dijelove

Nepreporuceni naziv: konjugirano kompleksni brojevi

Dakle, treba ispraviti ovo u udzbeniku.

U jednom udzbeniku za 4. razred pise korektno: kompleksno konjugirani brojevi,
pa je ovo dokaz da se ne ¢itaju tvrdnje u ostalim udzbenicima. Ni lektori, ni
recenzenti, ni autori to ne ¢itaju

Ako je nesto definirano kao funkcija, onda se treba definirati domena, kodomena
(skup funkcijskih vrijednosti) i zakon pridruzivanja/preslikavanja
Trigonometrijske funkcije se definiraju na skupu R, pa je potpuno pogrjesno to
definirati/racunati sa °, i "/

Naslov poglavlja je pogrjesan je se ne radi o ” Trigonometrijskim funkcijama kutova
u trokutu” nego o trigonometrijskim vrijednostima tih kutova (kao o omjerima
duljina stranica trokuta)

Isto tako naslov ” Trigonometrijske funkcije posebnih kutova” treba preimenovati
u ”Trigonometrijske vrijednosti nekih posebnih kutova”

Pise: ”Suplementarni kutovi”, te piSe i ”... nasuprotni kutovi suplementni”
Dakle, koji je naziv tocan?
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U Bronstajnovom priru¢niku pise ”suplementni”

U Hrvatskom matematickom nazivlju na str. 136. pise:
sukut

Definicija: kut koji sa zadanim kutom ¢ini ispruzeni kut
DOPUSTENI NAZIV: suplement

”Dva kuta uz presje¢nicu usporednih pravaca su ili sukladna ili suplementarna.”

Trebalo bi definirati preslikavanja ravnine kao funkcije (s domenom, kodomenom
i zakonom pridruzivanja) a ne ovako ”opisno”

Dakle, translatiranje, rotiranje i ostala preslikavanja ravnine treba definirati ko-
rektno kao funkcije, a njihove rezultate nazivati translacijom, rotacijom itd.

Pravilni poliedri
Definicija: Poliedar je pravilan ako mu sve strane ¢ine sukladni mnogokuti, a iz
svakog vrha izlazi jednak broj bridova.

Nasa primjedba/prijedlog: Nedostaje u definiciji rije¢ ”pravilni”, tj. ”... ¢ine
sukladni pravilni mnogokuti . ..”

Zbrajanje vektora

Nasa primjedba/prijedlog: Zbrajanje vektora definirati kao komponiranje dviju
funkcija/translacija

- to se zove pravilo trokuta i nema potrebe za pravilom paralelograma koji je tada
komutativnost zbrajanja.

Zbrajanje vektora i mnozenje broja i vektora su operacije i treba ih definirati kao
funkcije.
Primjerice, . L
+: VXV ->V:(@bw—c=a+b,dbceV
~:R><V—>V:(k,c?)l—%?:kw?,d,gGV,kGR
(definiranje zakona pridruzivanja moze se zadati graficki/slikom ili (kasnije) koor-
dinatno)

Skalarno mnozenje i skalarni umnozak

Nasa primjedba/prijedlog: sli¢cna primjedba kao za zbrajanje vektora i mnozenje
vektora skalarom
VXV —=R:(@,b) — c=|d|-|b]-cos £(@ a),d,be V,ceR
Simetrala kuta
Definicija: Simetrala kuta je pravac ...

Nasa 1. primjedba/prijedlog: Ne, ovdje nije rije¢ o simetrali kuta (jer sime-
trala kuta nije pravac nego polupravac) nego se radi o simetrali para pravaca koji
se sijeku.
Dakle, iz uvjeta

|A1x 4+ Biy + C1|  |Asx + Boy + Oy

VA? + B? VA% + B2

kao rezultat slijede jednadzbe dvaju pravaca.

Nasa 2. primjedba/prijedlog: Sad je evidentna pogresna uporaba Geogebre
i njezinog rjesavanja problema simetrale kuta. Geogebra problem simetrale kuta
rjeSava kao problem simetrale para pravaca.

Zasto se ove dvije razli¢ite stvari razmatraju kao iste u poucavanju? Zamislite da
autori u pocetnicama kojima se poucava ucenike pogrjesno definiraju slova i da se
razlicita slova poistovjete. Sto bi to izazvalo u opismenjavanju uéenika?
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e Kompleksni broj kao vektor

Nasa primjedba: Vektor i usmjerena duzina su dva razli¢ita pojma. Kompleksni
broj se moze prikazivati pomoc¢u usmjerene duzine itd. a ne kao vektor.

e Derivacija funkcije: Pravila deriviranja

Nasa primjedba: Ovdje se ocituje operacija (deriviranje) i rezultat (derivacija).
Dakle, naslov bi trebao biti Deriviranje funkcija: Pravila deriviranja

e "Novokomponirani” nazivi velikih brojeva
bilijarda, trilijarda, kvadrilijarda, kvintilijarda, sekstilijarda, septilijarda, oktali-
jarda, nonilijarda

Nasa primjedba: Molimo autore da navedu izvore ovih naziva velikih brojeva.
b) Oznake

e Pise u udzbeniku: milimetri kvadratni, a treba pisati kvadratni milimetri;
isto tako piSe: centimetri kubni, a treba pisati kubni centrimetri (jer se tako i
¢itaju)

e Ako je a oznaka cijelog broja, onda je —a oznaka suprotnog broja.
Dakle, ne treba ovaj pojam ovdje suzavati na to da je a oznaka pozitivnog cijelog
broja i onda, pogrjesno, sugerirati da je —a oznaka negativnog broja.

e Trebaju samo okrugle zagrade jer kako uporabiti kad treba vise od tri zagrade?
e Oznaka praznog skupa je @), a ne ”prekrizeno slovo O”
e Oznaka litre je L ili 1, ali nije [ ili pisano slovo #.

e Oznaka opsega je o

e ViSeznacn znacenja i upor 71 1727,
ViSeznacnost znacenja orabe oznaka ”+7 17-"

Na kalkulatoru imamo dvije oznake tj. dva gumba: i El koji ukazuju da su

to dvije razlicite stvari. Gumb mijenja broj u suprotan, a gumb El se odnosi
na racunanje (operaciju oduzimanja). U udzbenicima se uporabljuje i oznaka ”-”
kao predznak broja.

e Dekadski razlomci i oznaka decimalnog znaka;
Na dnu stranice u udzbeniku nalazi se sljede¢a Napomena:
Decimalni brojevi na nekim proizvodima zapisani su s decimalnim zarezom. Takoder,
i u drugim nastavnim predmetima rabi se decimalni zarez. Hrvatska je jedna od
zemalja koja je promijenila matematicki zapis u decimalnu tocku.

Nasa primjedba: Ova je Napomena potpuno proizvoljna i potpuno neistinita
i trazi od autora argumentaciju o detaljima te tvrdnje; posebice je vazno gdje
su autori procitali da je Hrvatska jedna od zemalja koja je promijenila decimalni
zarez u decimalnu tocku. Neka autori nabroje koje to europske zemlje su odbacile
decimalni zarez u korist decimalne tocke. I kada su to ucinile. I tko je i kada donio
odluku o decimalnoj tocki u nasem skolskom sustavu, a odbacio decimalni zarez
u skolskoj matematici.

Autorima predlazemo da procitaju sluzbene dokumente: pravopis, hrvatsku normu,
zakon 1 SI sustav jedinica kao i ”petljanje” oko kurikula (sadasnjeg i proslih) te
da zurno isprave svoje tvrdnje. Ili da transparentno elaboriraju svoje argumente
za ovakvo poucavanje.

4) Zakljucak
Jedna od temeljnih zadaca nastave matematike je razvijanje logickog misljenja i za-
kljuc¢ivanja koje je neophodno za razvoj kritickog sagledavanja situacija i samostalnog
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djelovanje u drustvu u kojemu je informacija obilje a tehnoloski razvoj napreduje ekspo-
nencijalno. Taj zadatak moguce je ostvariti dobrim temeljima, pravilnim uvodenjem
matematickih definicija, oznaka i teorema.

Definicija u matematici treba otkrivati osnovni sadrzaj. Ne smije biti suvisnih rijedi,
nedostataka koji bi mogli rezultirati nedoumicom ili nerazumijevanjem. Tocnije rec¢eno,
definicija mora biti jednoznacna i nedvosmislena, pisana preciznim i sazetim jezikom.
Provedena analiza imala je za cilj uvid u udzbenike i ujednacavanje matematickog
sadrzaja, jer definicije, nazivi i oznake to i jesu kako bi se izbjegle situacije, primjerice,
oko decimalno zareza, simetrale kuta, pojma vektora, usmjerene duzine ili definiranja
funkcija.

U sredistu svega trebao bi biti ucenik i elementarna matematicka pismenost. Naime,
matematicka pismenost je sposobnost pojedinca da matematicki zakljucuje, formulira,
primjenjuje i tumac¢i matematiku prilikom rjesavanja problema u razli¢itim zivotnim
situacijama. Kako ¢e to uspjeti, ako su temelji (definicije, oznake) postavljeni na
krivim, neujednac¢enim temeljima? Dakle treba inzistirati na jednoznacnosti i pre-
ciznosti matematickog izricaja.

Ucenik treba dobiti tocne informacije o razli¢itima podru¢jima matematike s obzirom
na uzrast, ne informacije koje su polovi¢ne, nedorecene, dvojake ili netocne jer samo se
tako moze sloziti dobre matematicke temelje za nadogradnju u daljnjem skolovanju.
Udzbenici su pratnje na tom putu skolovanja. U nekom odredenom trenutku ucenik
se vraca udzbeniku jer tamo moze pronaci potrebnu to¢nu informaciju, koja mu je
potrebna ili kao podsjetnik jer zeli pokazati da je u pravu, da se dobro sijeca ili zeli
nekoga uputiti gdje moze nac¢i potrebno objasnjenje. Na tome bi svi trebali poraditi.
S tom idejom u Analizi su prikazane uocene nepreciznosti, pogrjeske ali je dano s§to
i na koji nac¢in bi trebalo promijeniti i uskladiti u udzbenicima kako bi ucenici dobili
jedinstvene i precizne definicije pojmova, nazive i oznake.

Naravno da autori imaju slobodne ruke na svojem izri¢aju/konceptu ali nikako u di-
jeljenju netoc¢nih ili dijelom toénih ili zastarjelih ili dvosmislenih informacija, naziva
ili oznaka. Nije dobro razlic¢ite pojmove nazivati istim nazivom ili oznacavati istom
oznakom. Ucenici ¢e se pogubiti u matematickoj nedosljednosti i ne ¢e moéi razvijati
logicko razmisljanje i bit ¢e izgubljeni u svijetu obilja informacija. No to nam nije cilj.

Dodatak s elementima iz starih udzbenika i jednog danskog iz 2006. godine
Kako bi ¢itatelj dobio barem neke konkretne argumente o nekim naznacenim primjed-
bama koji nisu u danasnjem smislu korektni ovdje ¢emo spomenuti neke iz udzbenika
objavljenom 1898. godine, drugog objavljenom 1920. godine te jednog danskog iz 2006.
godine.
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U udzbeniku ” Geometrija” iz 1920. godine (sl. 1.) na stranici 126. 1 127. (sl. 2. isl.
3.) definiran je ”Pruzac (vektor)”. Pruzac je danas usmjerena duzina i danas to nije
vektor. Dakle, autori su u ovim analiziranim udzbenicima preuzeli taj danas pogrjesan
pojam da je usmjerena duzina vektor.

U udzbeniku ”Geometrija” iz 1898. godine (sl. 4.) na stranici 174. u ”Definicije

goniometrijskih funkcija” (sl. 5.) pise: ?Omjer — zove se sinus kuta ...”

Dakle, omjeri duljina stranica su trigonometrijski omjeri koju se u tim starim udzbenicima
u naslovu naznacuje kao funkcije. Danas je pogrjesno trigonometrijske omjere nazi-
vati funkcijama (kao $to se naslovima u dansnjim udzbenicima naznacuje) jer to nisu
trigonometrijske funkcije u smislu definiranja funkcija.

Tlustracije radi ovdje smo stavili autorstvo danskog udzbenika iz 2006. godine i jednu
njegovu stranicu na kojoj je vidljivo da je decimalni znak decimalni zarez, a ne deci-
malna tocka. Na to smo upozorili u ovoj analizi.
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